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Kugelzapfen 



Beschreibung 




' Die Erfindung betrifft einen Kugelzapfen ernes Kugelgelenks fur ein Kraftfahrzeug, mit 
1 0 einem Zapfen und einer mit diesem verbundenen Gelenkkugel, wobei in dem Kugelzapfen 
cine Ausnehmung mit einem darin angeordneten Magneten vorgesehen ist. Femer betrifft 
die Erfindung ein Kugelgelenk mit einem derartigen Kugelzapfen. 

Auf der EP 0 61 7 260 Al ist ein Kugelgelenk ftlr ein Kraftfahrzeug bekannt, wobei ein 
1 5 Kugelkopf in eine Kugelpfanne eingesetzt ist In.dem Kugelkopf ist ein Permanentmagnet 
angeordnet, dem ein im Bereich der Kugelpfanne vorgesehener magnetfeldempfindlicher 
FOhler gegeniiberliegt. 

Auf der DE 101 10 738 CI ist ein Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug bekarint, wobei ein 
20 einen Bdlzenabschnitt und einen Rugeiabschnitt aufweisender ICugelbolzen mit seinem 
Kugelabschnitt dreh- und schwenkbar in einer in einem GehMuseab$chnitt vorgesehenen 
kugelkalottenftirmigen Aufiiahme aufgenommen ist. In dem Kugelabschnitt ist ein 
Permanentmagnet angeordnet* dem ein zwei Hall-Sensorplattehen aufweisendes 
Sensorelement gegentlberliegk 

25 

In den vorgenannten Druckschriften ist die Anordmmg des Magneten iin Kugelzapfen 
nicht hinreichend beschrieben, so dass insbesonderc Nachieite im Fertigimgsprozess 
auftreten kflnnen. Auch kflnnen Temperaturwechselbeanspruchungen bei unzureichender 
Befestigung des Magneten in dem Kugelzapfen zu Problemen fuhren. Ferner sind • 
30 Kugelzapfen fur Kraftfahrzeuge regelmaBig aus einem fcrromagnetischen Material 

hergestellt, welches den Verlauf des vom Magneten erzeugten Magnetfelds hinsichtlich 
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einer Messung dieses Magnetfelds mittels eines mognelfeldempfindlichen Sensors negativ , 
beeinflussen kann. Insbesondere isi es moglich, dass der magnetische FuB mafigeblich im 
ferromagnetischen Material stattfindel und ti joht sichergestellt ist, dass dem 
magnetfeldempfindlichen Sensor „ausreichend Feld" zur Verfiigung steht. 

5 

• Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, 
einen fiir die Serienherstellung geeigneten Kugelzapfen zu schaffen, in dem ein Magnet 
sicher.montiert ist. Fernet soil auch bei Verwendung eines ferromagnetischen Materials ftir 
den Kugelzapfen einc negative Beeinflussung des von dem Magneten erzeugten 
10 Magnetfelds hinsichtlich einer Messung dieses Magnetfelds mittels eines 
magnetfeldempfindlichen Sensors vermieden werden. ' 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dutch einen Kugelzapfen mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 und durch ein Kugelgelenk mit den Merkmalen nach Anspruch 21 gelflst. 
1 5 Efevprzugtc Weiterbildungen sind in den Unteransprtichen gegeben. . 

i 

Der erfindungsgemSlie Kugelzapfen eines Kugelgelenks fur ein Kraftfahrzeug wetet einen 
Zapfen und einc mit diesem verbundene Gelenkkugel aiif , wobei in dem Kugelzapfen eine 
Ausnehmung mit einem darin angeordneten Magneten vorgesehen ist, Zwischen der Man- 
20 telflache des Magneten und der Innenwandung der Ausnehmung ist ein Zwischenraum 

ausgebildet, der mit einem nichtmagnetischen Werkstoff zum Festlegen des Magneten ge- 

ram ist 

Die erfindungsgem^Be Losung kann ebenso darin bestehen> mehrere Ausnehmungen 
25 beziehungsweise Magnete vorzusehen, wobci belsplelsweise auch in einer Ausnehmung 
mehrere Magnete anordenbar sind, 

Dadurch, dass der zwischen der MantelMchc des Magneten und der Innenwandung der 
Ausnehmung aiisgebildete Zwischenraum mit einem nichtmagnetischen Werkstoff geflillt 
30 ist, lasst sich der insbesondere ais Permaneritmagnet ausgebildete Kiagnet prozesssicher im 
Rahmen einer Serienfertigung in dem Kugelzapfen montieren, Ferner ist durch die 
Anordnung des nichtmagnetischen Materials rings des Magneten in dem Zwischenraum 
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eine negative BeeinJlussung des von dcm Magneten erzeugten Magnetfelds hinslchtlich 
einer M'essung dieses Magnetfelds mittels eines insbesondeTe aujJerhalb des Kugetaapfens 
angeordneten magnetfeldempfindlichen Sensors veningert, falls der Kugelzapfcn aus 
einem ferromagnetischen Material hergestellt iat* Der durch das nichtmagnetische Material 
erzielte, fDr die Magnetfeldinessung gtlnstigere Verlauf des Magnetfelds, eimbgiicht eine 
verlasslicherc und genauere Erfassung der Position des Magneton mittels dieser 
Magnetfeldinessung. Auch 1st es moglich, durch eine geeignete Auswahl des . 
nichtmagnetischen Werkstoffs bei Temperatumechselbeanbi>ruchiing ein unterschiedliches 
tennisches Ausdehnungsverhalten von Magnet urid Kugelzapfen zu kompensicren. 



Der Magnet kann derart in der Ausnehmung augeordnet sein, duss kein unmittelbarer 
Kontakt zwischen Magnet und Kugelzapfen besteht. Bevorzugt stcht der Magnet aber mjt 
einer seiner Stirnseiten in unmittelbarem Kontakt mit dem Kugelzapfen, so dass die 
Montage des Magneten in den Kugelzapfen einfacher vorgenommen werden kann, Der 

15 Magnet wtrd dann z.B. so lange in die Ausnehmung eingeschoben, bis seine dem 

Kugelzapfen zugewandte Stirnflache ah der Bodenfiache der Ausnehmung anliegt Somit 
. ist die Montage des Magneten hinsichtlich der Langsachse der Ausnehmung 
seibstjustierend. Fernet ist ein Verkippen des Magneten weitgehend ausgeschlossen, Ein 
solches Verkippen konnte zu Fehlem bei der Positionsbestimmung des Magneten durch 

20 eine Magnetfeldrnessung fiihren. Ferner ergibt sich durch den Kontakt ein fur die 

Magnetfeldinessung gtinstigerer Verlauf des Magnetfelds,. falls der Kugelzapfen aus einem 
ferromagnetischen Material hergestellt ist. • ' 

Der Kugelzapfen bzw. die Gelenkkugel konnen im Bereich der Ausnehmung, aber auch 
25 vollstandig aus einem ferromagnetischen Material, bevorzugt aus einem ferromagnetischen 
Stahl hergestellt sein, wbbei sich ftir den nichtmagnetischen Werkstoff z. B. Federbronze, 
Aluminium oder Kunststoff, wic Poiyamid (PA) oder Polyoxymerthylen (POM), als 
geeignet erwiesen haben, Bei der Auswahl der Werksloffe ist aber auf die 
unterschiedlichen TemperaturausdehnungskoefBzientcn zu achten, eleven Auswirkungen in 
30 einem Temperaturberetch von - 40*0 bis 1 20°C nicht unerheblich sind. Ferner besteht bei 
Kunststoffen die Gefahr der Wasseraufhahme. 



Fax G3 Nr: 697319 von 495474602349 an VERMITTLUNG (Seite .8 von 30) 
vonri 05.09.03 15:37 Uhr - Status: Druckerfehler 
Betreff: 30 Seite(n) empfangen 



05-SEP-2003 15=41 



1548 DE 




Nachfolgend sind einige WerkstoffkeimgroBen angegeben, die bei der Herstellung des 
erfindungsgemafien Kugelzapfens berucksicbtigt werden konnen: 

AusdehnungskoeffizientStahl: 0,000016 1/°C(1/K) 

5 Ausdehnungskocffizient Aluminium: 0,0000238 l/°C(l/K) , 
AusdcbiungskoeflizientKunststoffPA: 0,175 E-4 1/°C(1/K) 

AusaehnungskoeffizientKunststoffPOM; 1,1 E4 1/ 8 C(1/K) 



Feuchngkeitsaufaahme PA: U % 

Feuohtigkeitsaii&ahme POM: 0,8 % 

10 Wasseraufhahme PA: 0,2 % 

WasseraufliahmePOM: 5,5 % 

Die Werte fUr Polyatnid ergeben sich x3. fur PA66. 

1 5 Der Magnet kann zylinderfSrmig oder kegelstumpffonnig ausgebildet sein, wobei sich eine 
zylindertfcrrnige Ausgestaltung def Ausnehmung als vorteUhaft erwiesen hat. Insbesondere 
ist der innendurchmesser der Ausnehmung groBer als der maximalo Aufiendurchmesser 
des Magneton. ' 

20 Beieiner kegelstumpfformigen Ausgestaltung des Magneten ist insbesondere die kleinere 
Stirnflache des Magneten dem Kugelzapfen abgewandt. Diese Ausgestaltung des . 
Magneten vrirkt sich auf dessen magnetisches Feld aus, so dass fiir einen . 
magnetfeldempflndlichen Sensor „mehr» Feldzur Erfessung des Magnetfelds zur 
Verfllgung stent. Grund dafdr ist dex im Vergil zu einem 2 ylindcrft>rmigen Magneten 
25 mit gleichcr Magnetfeldaustf ttsfiache rclativ hohere Energleinhait, der mil dem Volumen 
des Magneten gekoppclt ist Ourch die.kegelstumpffbrntigen Ausgcstalumg wixd somit 
kleine Magnetfeldanstrittsflache bei groBem Magnetvolumen geschaffen. 



eineJ 



Eine Montageerleichterung ist dadurch erzielbar, dass von dem nioVnmagnetisohen 
30 Werkstoff ein den Magnet aufnehmender Ring gebildet ist, welcher zusammen mit dem 
Magnet in der Ausnehmung festgeklebt sein kann. Diescr Ring ist bevorzugtaus 
Aluminium oderKunstetoff herg«rtelll und bildet insbesondere ein separates Bauteil. 
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Ferner ist eine Selbstzentrierung des Rings in der Ausnehmung durch denKlebstofif 
mdglich, wobei die Verwendung eines teilelastischen Klebstoffs auch eine sichere 
Verbindung fiir den Fall gewahrleistot, dass Starke Tempcraturschwankungen auftreten. 
Ein solcher Klebstoff kann das unterschiedliche tbermische Ausdebnungsverhalten von 
Ring und Kugelzapfen ausgleichcn. Als Klebstoff kann z.B. ein UV-hartender Kleber 
verwendet werden, wenn der Ring aus einem fur U V-Licht durchlassigen Material 
hergestellt ist. Falls der Ring aus Kunststoff hergestellt ist, kann der Ring gemafi einer 
Alternative auch unmittelbar in die den Magneton aufweisende Ausnehmung eingespritzt 



sein. 
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Der Magnet kann aber auch vollstandig in Kunststoff eingebettet sein, wobei dieser 
Kunststoff insbesondere durch SpritzgieBen an den Magneten angespritzt ist. Der durch 
den Magneten und den Kunststoff gepildete Korper ist insbesondere ein separates Bauteil 
und kann dann in der Ausnehmung eingeklebt und/oder eingepresst sein. Auch bier ist ein 
UV-hartender Kleber eansetzbar. Alternativ kann der Kunststoff aber auch in die den 
Magneten aufweisende Ausnehmung eingespritzt sein. 

GemaG einer anderen Weiterbildung der Erfiodung kann der magnetische Werkstoff in 
Form eines Stanzbiegcteils ausgebildet sein, in welches der Magnet eingesetzt ist. Das 

20 bevorzugt roetallische Stanzbiegeteil ist insbesondere aus Federbronze hergestellt und kann 
zusammen mit dem Magneten in die Ausnehmung eingepresst sein. Femer ist es meglich, 
das Stanzbiegeteil teihveise fedcrnd auszubildea, so dass dieses im montierten Zustand 
federnd gegen die Innenwandung der Ausnehmung abgestQtzt ist Auch kann der Magnet 
selbst in das Stanzbiegeteil eingepresst sein, wobei der Magnet kraftschltissig in dem 

25 Stanzbiegeteil gehalten ist 

Bevorzugt ist das Stanzbiegeteil HngfBrmig ausgebildet und weist zwei konzentrische 
Schenkel und einen diese miteinander verbindenden Steg auf. Somit ist es moglich, den 
Magnet innerhalb des inneren Schenkels anzuordnen, wobei der auBere Schenkel als slch 
30 gegen die Innenwandung der Ausnehmung abstatzende Feder ausgebildet ist. Aufgrundder 
Federvorspannung dieser Feder und der OberflBchenrauheit der Innenwandung der 
Ausnehmung in dem Kugelzapfen ist die durch das Stanzbiegeteil und den Magneten 
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' gebildete Anordnung kraftschJQssig in dem Kugelzapfen gehalten. Auch ist e$ mfiglich, 
den innereit bzw. kleinercn Schenkel in ein© Kunststoffhtilse einzubetten, in der auch der 
Magnet angeordnel sein kann > 

5 Der &ufiere Schenkel kann durch Freiraume in mehrere Federzungen unterteilt sein, die 
rings des inneren Schenkels angeordnet sind und sich gegen die Innenwandung der 
Ausnehmung zum Ausbilden der kraftschltissigen Verbindung mit einer Federkraft 
abstiitzen, Dabci kdnnen sich die Freirfiume auch bis in den Sieg hinein erstrecken. 

10 Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch ein Kugelgelenk fiir ein Kraftfahtzeug, mit . 
einem Kugelgetenkgehause und einem darin drehbar und schwenkbar gelagerten, einen 
Zapfen und cine mit diescm verbundene Gelenkkugci aufweisendcn Kugelzapfen geldst, in 
welchera einc Ausnehmung mit einem darin angeordneten Magneten vorgesehen ist. Dabei 
ist zwischen der Mantelfiache des Magneton und der Innenwandung der Ausnehmung ein 

15 Zwiachenraum ausgebildet, der mit einem nichtmagnetischen Werkstcff zur Festlegung des 
Magneten gefulit ist 

Der Kugelzapfen des erfiridungsgemaCen Kugelgelenks kann in gleicher Weise wie der 
erfindungsgemuBe Kugelzapfen weitergcbildet sein. 

20 

Die Brfindung wird nachfolgend anhahd bevorzugter Ausfuhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die Zeichhung^bescbrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 : eine Ausft\hrungsform eines crfindungsgemSBen Kugelgelenks in 
25 . Schnittansicht, 

Figur 2: erne schematische Schnittansicht einer ersten Ausruhrungsfbrm des 
erfindungsgem^Ben Kugclzapfens, 

30 Figur 3 : eine schematische Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Kugeizapfens, 
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Figur 4: eine schematische Schnittansicht einer dritten AusfOhrungsform des 
erfindungsgemUJJen Kugelzapfens, 

Figur 5: eine schematische Schnittansicht einer vferten Ausflihrungsform des 
5 erfindungsgcmaflen Kugelzapfens, 

Figur 6; eine Draufsicht auf die Ausftthrungsform nach Figur 5, 

Figur 7: cine schematische Schnittansicht einer funften AusfUhnjhgsform des 
10 erfindungsgemaBen Kugelzapfens, 

Figur 8: cine Draufsicht auf die Ausfiihrungsform nach Figur 7 . 

Figur 9: eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemafien Kugelzapfens vor 
1 5 der Montage des Magneten und des nichtmagnetischen Werkstoffs, 

Figur 10: eine schematische Schnittansicht des Kugelzapfens nach Figur 9, mit 
eingesetztem Magnet abef ohne nichtmagnetischen Werkstoff und 

20 Figur 1 1 : eine schematische Schnittansicht des Kugelzapfens nach Fig. 1 vor der 
Montage des Magneten und des nichtmagnetischen Werkstoffs. 

Aiis Figur 1 ist eine Schnittansicht einer Ausftflirungsform des erfindungsgemaBen 
Kugelgelenks ersichtlich, wobei ein mit einer Gelenkkugel 1 und etnem Zapfen 2 

25 versehener Kugeizapfen 3 in einem Innenraum 4 eines Kugelgelenkgehauses 5 unter 
Zvyischenschaltung einer Lagerschale 6 dreh- und schwenkbar gelagert ist Der 
Kugeizapfen 3 erstreckt sich rait seinem Zapfen 2 durch eine Offhung 7 aus dem 
Kugelgelenkgehause 5 heraus, und ist an seinem der Kugel 1 abgewandten Ende mit einem 
Gewinde 8 yersehen. In dem dem Zapfen 2 abgewandten Bereich des 

30 Kugelgelenkgehauses 5 weist dieses eine mit einem Deckel 9 verschlossene 
Montageoffhung 7a auf, an dessen der Gelenkkugel I zugewandten Flache ein 
m^netfcldempfindlicher Sensor 10 angeordnet ist. 
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Die Gelenkkugel, 1 ist in ihrem dem Deckel 9 zugewandten Bereich mit einer Abflachung 
1 1 versehen, in der eme sylinderformige Ausnehmung 12 ausgebildet ist, in die ein 
Permanentmagnet 13 eingesetzt ist. Die Ausnehmung 12 und der Permanentmagnet 13 

5 . erstrecken sich in das Innere der Gelenkkugel 1 hinein, wobei zwischen der 

Mantel flache 14 des Magneten 13 und der Innenwandung 15 der Ausnehmung 12 ein mit 
einem nicht magnetischen Material 16 gefiillter Zwischenraum 17 ausgebildet ist Der 
Magnet 1 3 liegt mit seiner dem Kugelzapfen 3 zugewandten Stirn Jlache 1 8 an der 
BodenflSche 1 9 der Ausnehmung 12 an und ist uber das nichtmagnctische Material 16 in 

10 der Ausnehmung 12 testgelegt Wie aus der Figur ersichtlich, ragt der Magnet 13 mU . 
seiner dem Kugelzapfen 3 abgewandten Stirhseite 20 geringfugig aus der Abflachung 1 1 
heraus. Zum Schutz vor Umwelteinfltissen ist das Kugelgelenk in tibliqfier Weise mit 
einem Dichtungsbalg 21 versehen, der uber Spannringe 22 an dem Kugelgelenkgehiiuse 5 
festgelegt ist und mit einem Dichtbcrcich 23 dichtend an dem Zapfen 2 anliegt. 

15 

Zwar ist gemSfi Figur I der Magnet 13 in dem dem Zapfen 2 abgewandten Bereich der 
Gelenkkugel 1 angeordnet, es ist aber auch magtich, den Magneten 13 an einer anderen 
Stelle des Kugelzapfens 3 vorzusehen. 

20 Aus Figur 2 ist einc erste Ausiiihrungsform des erfindungsgemaBen Kugelzapfens 3 

ersichtlich, wobei ein Ring 24 aus KunststofF zusammen mit einem Magneten 1 3 in eine 
Ausnehmung 12 des Kugelzapfens 3 eingeklebt ist und der Magnet 1 3 mit seiner dem 
Kugelzapfen 3 zugewandten Stiinseite 18 an der Bodenflache 19 der Ausnehmung 12 
anliegt Der verwendete Kunststoff ist fiir UV-Licht durchiassig, wobei der Kleber durch 
Einstrahlung von UV-Licht aushartet, was insbesondere fQr den Serieneinsatz gQnstig ist* 
Zwischen dem Ring 24 und dem Zapfen 3 ist kein Spalt vorhanden, so dass ein mdglicher 
Korrosionsherd ausgeschlossen ist* 

Aus Figur 3 ist eine zweite AusftUmmgsform des erfindungsgemiiBen Kugelzapfens 3 
30 ersichtlich, wobei ein iylindrischer Magnet 1 3 vollstfindig in ein im SpritzgiaBverfahren 
hergestelltes Kunstsloffelernent 25 eingebettet ist. Der aus Magnet 13 und 
Kunststoffelement 25 gebildete Korper ist in eine Ausnehmung 12 des Kugelzapfens 3 
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eingepresst, wobei der Magnet 13 nut seiner dem Kugelzapfen 3 zugewandten Stirnseite 
18 an der Bodenflache 19 der Ausnehmung 1 2 anliegt, so dass ein insgesamt robustes 
Bauteil bei einem einfechen Montagepro*ess geschaffen 1st. Wegen des Einpressens kann 
auf die Verwendung eines Klebstoffs veizichtet werden, so dass keine Tropf- und 
5 Trocknungszeiten eines UV-hartenden Klebers beachtet werden mtissen. 

Aus Figur 4 ist eine dritte Ausfilhrungsform des et-findungsgemaBen Kugelzapfens 3 
ersichtlich, wobei ein kegelstumpfformiger Magnet 1 3 vollstandig in ein im. 
Spritzgieflverfahren hergestelltes Kunststoffelement 25 eingebettet ist Der Magnet 13 liegt 
1 0 mit seiner dem Kugelzapfen 3 zugewandten.Stlrnseite 1 8 an der Bodenflache 1 9 der 
Ausnehmung 1 2 an und -verjungt sich von der Bodenflache 19 ausgehend mit 
zunehmenden Abstand yon dieser. 

Aus Figur 5 isl eine vierte Ausfunrungsform des eriindungsgemaflen Kugelzapfens 3 

15 ersichtlich, wobei ein zyBndrischer Magnet 1 3 in ein Stanzbiegeteil 26 aus Federbronze 
eingepresst ist. Das Stanzbiegeteil 26 ist ringrarraig ausgebildet und weist zwei 
konzentrische Schenkel 27 und 28 auf, die liber einenSteg 29 miteinander verbunden sind. 
Dabei erstreckt sich der inneren Schenkel 27 parallel zur Mantelflache 14 des Magneten 13 
und liegt fcst an dieser an, so dass der Magnet 13 kraftschliissig in dem Stanzbiegeteil 26 

20 gehalten ist. An dem dem Kugelzapfen 3 zugewandten Ende des inneren Schenkels 27 
schlieBt sich der ringformige Steg 29 an und geht in den auBeren Schenkel 28 uber, der 
sich entlang der Innenwandung 15 einer in dem Kugelzap fen 3 vorgesehenen 
Ausnehmung 1 2 erstreckt und fedemd an dieser Innenwandung 15 anliegt Das 
Stanzbiegeteil 26 weist somit einen in etwa U-formigcn Querschnitt auf, wobei der aus 

25 Stanzbiegeteil 26 und Magnet 1 3 gcbildete Korper auf Grund der Federkraft des anfleren 
Schenkels 28 und der Oberflachenrauheit der Innenwandung 1 5 kraftschlQssig in der 
Ausnehmung 12 gehalten und gegen ein Hcrauslallen gesichert ist Femer liegt der Magnet 
13 mit seiner dem Kugelzapfen 3 zugewandten Stijnseite t« an der Bodenflache 19 der 
Ausnehmung 12 an. Diese Ausfuhrungsform weiBt wenige, einfach aufgebaute Teile auf, 

30 die leicht zu montieren sind, wobei der nach auBen hin offene und nicht genutzte Bereich 
der Ausnehmung 1 2 zusatzlich als Fettrescrvoir genutzt werden kann, wenn der 
Kugelzapfen 3 flu* ein Kugelgelenk verwendet wird, in dessen GehSuseinnenraum ein 
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Schmierfett eingebraclit ist. Eine praufeicht auf die AwsfUhningsform nach Figur 5 zeigt 
Figur 6, woraus ersichtlich ist, dass urn den inneren Schenkei 27 herum der auBere 
Schenkei 28 sowie Teile des Stegs 29 von FreirSumen 29a unterbrochen siruL Somit sind 
rings des inneren Schenkels 27 mehrere Federzungen 28a gebildet, die sich federnd gegen 
5 die Innenwandung 15 der Ausnehmung 12 abstQtzen. 

A us Figur 7 ist eine filnfte Ausfiihrungsforai des.erfindungsgemfifien Kugelzapfens 3 
ersichtiich, wobei, wie bei der vierten Ausfuhrungsform, ein Stanzbiegeteil 26 zur 
Festlegung eines zylindrischen Magneton 13 . in einer Ausnehmung 12 des Kugelzapfens 3 

10 vorgesehen isi. Da$ axis Federbronze hergestellte Stanzbiegeteil 26 ist ringKJrmig 

i * 

ausgebildet und weist zwei konzentrische Schenkei 27 und 28 auf, die ttber einen Steg 29 
mftelnander verbunden sind. 1m Unterschied zu der. vorherigen AusfUhrungsform ist der 
innere Schenkei 27 des Stanzbiegeteils 26 mit einer Kunst&offhttlse 30 umgeben, die 
dureh Kunststoff-SpritzgieBen hergestellt ist. Dabei liegt der innere Schenkei 27 

is yollstandig innerhalb der Wandung 3 1 der KunststofFhQlse 30, in dessen Innenraum der 
Magnet 13 angeordnel ist. An dem dem Kugelzapfen 3 zugewandten Ende des inneren 
Schenkels 27 schlieJJt sich der ringfOrmige Steg 29 an und geht in den aufieren Schenkei 28 
liber, der sich entlang der Innenwandung 15 der in dem Kugelzapffen 3 vorgesehenen 
Ausnehmung 12 erstreckt und federnd an dieser Innenwandung 15 anliegt Das 

20 Stanzbiegeteil 26 weist somit einen in etwa U-f3nnigen Querschnitt auf, wobei der aus 
Stanzbiegeteil 26, KunststofiBittlse 30 und Magnet 13 gebildete Korper auf Grund der. 
Federkraft des Sufteren Schenkels 28 und der Oberflachenrauheit der Innenwandung 1 5 
kraftschtQssig in der Ausnehmung 12 gehalten und gegen ein Herausfallen gesichert ist. 
Ferner liegt der Magnet 13 mit seiner dem Kugelzapfen 3 zugewandten Stirnseite 1 8 an der 

25 Bodenfltiche 19 der Ausnehmung 12 an, Um den Magnet en 13 gegen ein Herausfallen zu 
sichern, ist die Kunststoffhtilse 30 an ihrer dem Kugelzapfen 3 abgewandten Stirnseite 
durch einen Deckel 32 vcrschlossen, der mit der Kunststpffhuise 30 einsttickig ausgebildet 
und gleichzeitig mit dieser im Kunststoff-SpritzgieBverfahreu hergestellt ist. Diese 
Ausluhrungsform ist besonders leicht zu montieren, wobei der nach auflen hin offene 

30 Raum der Ausnehmung 12 wie bei der vorhergehenden Ausfuhrungsform als Fettspeicher 
genutzt werden kann. Ferner ist der Magnet 13 durch die einseitig geschlossene 
Kunststoffhulse 30 gegen Beschadigungen geschtitzt Eine Draufeicht auf die aus Figur 7 



ax G3 Nr: 697319 von 495474602349 an VERMITTLUNG (Seite 15 von 30) 
om 05.09.03 15:37 Uhr- Status: Druckerfehier 
etreff: 30 Seite(n) empfangen . 



1548 DE 

11 




ersichtliche Ausfiihrungsform zeigt Figur 8, woraus ersichtlich ist, dass um den inneren 
Schenkel 27 herum der auflere Schenkel 28 sowie Teile des Stegs 29 von FreirSumen 29a 
unterbrochen sind. Somit sind rings des inneren Schenkels 27 b*.w. der Kunststoffhillse 30 
mebrere Fedcrzungen 28a gebildet, die sich fedemd gegen die innenwandung 15 der 
5. Ausnehmung 12 absttitzen. 

Aus Figur 9 ist der in den Figuren '2 bis 8 gezeigte Kugelzapfen 3 ixn Rohzustand 
ersichtlich, wobei Figur 10 den Kugelzapfen 3 mit einem zylindrischen Magnet 13, aber 
ohne nichtniaghetischen Werkstoff zeigt. Der Magnet 13 ist in eine in dem Kugelzapfen 3 
10 ausgebildete Ausnchmung 12 derait eingesetzt, dass setae dem Kugelzapfen 3 zugewandtc 
Stirnflfiche 1 8 an der Bodenflache 19 der Ausnehmung 12 anliegt und dabei mittig in der 
Ausnehmung 1 2 angcordnet, so dass rings des Magneten 1 3 zwischen dessen 
Mantelflache 14 und der Innenwandung 15 der Ausnehmimg 12 ein ringf&rmiger 
Zwischenraum 1 7 zur Aufnahme des nichtmagnetisehen Werkstoffs gebildet ist - 

15 

GemaB einem alternativen Hebtellungsverfahren fUr den erfindungsgemaBen 
Kugelzapfens 3. kOimen sowohl der Kugelzapfen 3 als auch der Magnet 13 von einer nicht 
dargestelltcn Haltenxng eines Spritzgusswerkzeugs gehalten werden, wobei ein Kunststoff, 
der als nichtmagnetischer Werkstoff verwendet wird, in den Zwischenraum 1 7 ixn 

20 Spritzgussverfahren eingespritzt wird, Auf diese Weise kann zJB, eine Ausfuhrungsform 
hergestellt werden, die der aus Figur 2 ahnelt, wobei der Ring 24 allerdings durch direktes 
. Einspritzen des Kunststoffs in den Zwischenraum 17 ausgebildet ist, Hierdurch wird eine 
sichere Verbindung zwischen Magnet 13 und Zapfen 3 erzielt, wobei auf Grund fehlender 
Spalte auch keine Spaltkorrosion mSglich ist. Femer ist eine enge Tolerierung der Position 

25 moglich, da der Kugelzapfen 3 und der Magnet 13 an vorbestimmten Orten in das 
Spritzgusswerkzeug eingelegt werden kflnnen. 

In den Figuren 2 bis 1 1 ist der Ubersichtlichkeit halbcr auf eine Darstellung des 
ftbergangsbercichs zwisehen Gelenkkugel und Zapfen verzichtel worden. Auch weisen die 
30 aus den Figuren 2 bis 1 0 ersichtiichen Kugelz&pfen 3 keine Abllachung rings der 
Ausnehmung 12 auf. Dennoch konnen die in den Figuren 2 bis 10 gezeigten 
Ausfuhnmgsformen auch.mit dem aus Figur 1 1 ersichtlichen Kugelzapfen 3 mit 
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Abflachung 1 1 realisiert werden, der in dieser Figur \m Rohzustand dargestcllt ist. 

In alien Ausluhruiigsformen sind Itir dieselbcn oder ahnliche Metkmaie dieselben 
Bezugszeichen verwendet worden, 

» 
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Bezugszeichenliste 

1 Gelenkkugel 

2 Zapfen 

3 Kugelzapfen 

4 Innenraum / Gehauseausnehmung 

5 Gehftuse 

6 Lagerschale 

7 Geh&uscaffiiung 
7a MontagcGffoung 

8 Gewinde 

9 Gehausedeckel 

10 magnetfeldempfindlicher Sensor 

11 Abflachung 

12 Ausmehmung in Kugelzapfen 
13' Magnet 

14 MamelfUiche des Magneten 

15 Innenwandung der Ausnehrnung in Gelenkkugel 

1 6 nichtmagnetischer Werkstoff 

1 7 ZwtechenTaum 

1 8 Stimseite des Magneten, dem Kugelzapfen zugewandt 

19 Bodenflache der Ausnehmung 

20 Stimseite des Magnates dem Kugelzapfen abgewandt 
21 . Dichtungsbalg 

22 Spannringc 

23 Dichtbereich 

24 Ring 

25 Kunststoffelement 

26 Stanzbiegeteil 

27 hmerer Schenkel des Stanzbiegeteils 

28 aufierer Schenkel des Stanzbiegeieils 
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28a Federzungeu 

29 Steg des Stanzbiegeteils , 
29a Freiraume 

30 Kunststofihtilse 

31 WandungderKunststoffhulse • 

32 Deckel des Kunststoffhulse 



» 
• 
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Kugelzapfen 



Patentanspriiche 

X. Kugelzapfen (3) eines Kugelgelenks fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Zapfen (2) und 
einer mit diescm verbundenen Gelenkkugel (1), wobei in dem Kugelzapfen (3) eine 
Ausnebmung (12) mit einem darin angeordneten Magneton (13) vorgeschen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Mantelflache (14) des Magneten (13) und der 
Intienwandung (1 5) der Ausnehmung (1 2) ein Zwischenraum (1 7) ausgebildet ist, der mit 
. einem nichtmagnetischen Werksloff (1 6) zum Fesllegen des Magneten (1 3) gefulU ist. 

2. Kugelzapfen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (13) mit 
elner seiner Stirnseiten (18) in unmittelbarem Kontakt mit dem Kugelzapfen (3) stent. 

3. Kugelzapfen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (13) 
zylindetTdrmig Oder kegelstumpfformig ausgebildet ist < 

4. Kugelzapfen nach einem der yorangehenden Ansprtfche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausnehmung (12) zylinderfiJnnig ist. 

5. Kugelzapfen nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Magnet (13) in einem Ring (24) aus dem nichtmagnetischen WerkstolYangwrdnet ist. 

6. Kugelzapfen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (24) zusammen 
mit dem Magnet (13) in der Ausnehmung (12) festgeklebt ist 
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7. Kugelzapfen nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Magnet (13) in KunstetofT eingebettet ist. > 

8. Kugelzapfen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff dutch 
SpritzgieBen an den Magneton (1 3) angespritzt ist. - 

9. Kugelzapfen nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenuzeichnet* dass der durch den 
Magneten (1 3) und den Kunststoff gebildete Korper in die Ausnehmung (1 2) eingepresst 
ist 

i 

10. Kugelzapfen nach einem der AnsprGche 7 bis 9, dadurch gekcnnzeichnct, dass der 
durch den Magneton (13) und den Kunststoff gebildete Korper in der Ausnehmung (12) 
festegeklebt ist 

1 1. Kugelzapfen nach eintem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gckennzeichuet, 
dass dcr Magnet (13) in ein Stanzbiegeteils (26) aus dem nichttnagnetischen Werkstoff 
eingesctzt ist 

1 2. Kugelzapfen nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stanzbiegetei] 
(26) aus Fcderbronze besteht 

13- Kugelzapfen nach Anspruch 1 1 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stanzbiegeteil (26) zusammen mit dem Magneten (13) in die Ausnehmung (12) eingepresst 
ist 

14. Kugelzapfen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Stanzbiegeteil . 
(26) federrid gegen die Innenwandung (15) der Ausnehmung (12) abgestUtzt ist. 

1 5. Kugelzapfen nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnet (1 3) in das Stanzbiegeteil (26) eingepresst ist 
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1 6. Kugelzapfen nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 1 bis 1'5, dadurch * 
gekennzeichuct. dass das Stanzbiegetefl (26) ringformig ausgebildet ist und zwei 
konzenfcische Schenkel (27, 28) und einen diese miteinander verbindenden Steg (29) 
aufweist. 

17. Kugelzapfen nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der innere Schenkel 
■ (27) in eine Kunststoffhttlsc (30) eingebettet ist. 

1 8. Kugelzapfen nach Anspruch 1 7. dadurch gekennzeichner, dass der Magnet (13) in der 
KunststoffhGls© (30) angeordnet ist. 

19. Kugelzapfen nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeicunet, 
dass der Kugelzapfen zumindest im Bereich der Ausnehmung aus einem 
ferromagnetischen Material, jnsbesondere aus einem ferromagnetischen Stahl besteht 

20. Kugelzapfen nach Anspruch 1 9. dadurch gekennzeichnct, dass der Kugelzapfen 
vollstandig aus einem ferromagnetischen Material, insbesondere aus einem 
ferromagnetischen Stahl besteht 



i emem 



21 . Kugelgelenk fur ein KraflFahrzeug, mit einem Kugelgelenkgehause (5) und i 
darin drehbar und schwenkbar gelagerten, einen Zapfen (2) und eine mit diesem 
verbundene Gelenkkugel (I) aufweisenden Kugelzapfen (3), in welchem eine Ausnehmung 
(12) mit einem darin angeordneten Magneton (13) vorgeschen ist, dadurch 
gckennztsichnet, dass zwischen der Mantelflache (14) des Magneton (1 3) und der 
mnenwandung (1 5) der Ausnehmung (12) ein Zwischeriraum (17) ausgebildet ist, der mit 
einem nichtmagnetischen Werkstoff (16) zum Festlegen des Magneton (13) gemllt ist. 
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Kugelzapfen 




Zusammenfassung 

Kugelzapfen (3) eines Kugelgelenks fur em Kraftfahrzeug, mit etnem Zapfcn (2) und einer 
mit dfesern verbundenen Gclenkkugel (1), wobei in dem Kugelzapfen (3) eme 
Ausnehmung (12) mit eirietrt darin angeordneten Magneten (13) vorgesehen ist, wobei 
zwischen der Manteltlache (14) des Magneten (13) und der Innenwandung (15) der 
Ausnehmung (12) ein Zwischenraum (17) ausgebildet ist, der mit einem 
nichtmagnetischen WerkstofF (16) zum Festlegen des Magneten (13) geftillt ist 



Figur 1 



• 
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Fig. 11 
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